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IFIMP April 2026 INTENSIVMEDIZIN im GRENZBEREICH «Ain't No Mountain High Enough»

Neues von HIRN und Lunge

«In eigener Sache …» – Offenlegung von potentiellen Interessenskonflikten

Ich, Ronny Beer, gebe folgende potentielle Interessenskonflikte bekannt

• Indirekte finanzielle Zuwendungen (laufend, in den letzten 5 Jahren)

– Auftragsforschung für Alexion AstraZeneca Rare Disease (ehem. Portola Pharmaceuticals),
Fresenius Kabi, Hamilton Health Sciences Corporation, Vasopharm

– Drittmittelforschung gefördert von FWF Der Wissenschaftsfonds

• Direkte finanzielle Zuwendungen (in den letzten 5 Jahren)

– Alexion AstraZeneca Rare Disease, ehem. Portola Pharmaceuticals (Advisory Boards, Vortrags-
honorare), Astro Pharma (Vortragshonorar), Bayer (Kongressunterstützung), Boehringer
Ingelheim (Advisory Boards, Kongressunterstützung, Vortragshonorare), Fresenius Kabi (Kongress-
unterstützung, Vortragshonorare), GE Healthcare (Kongressunterstützung, Vortragshonorar),
Gilead (Advisory Board), Gesundheit Österreich GmbH (Lokaler Transplantationsbeaufragter),
Pfizer (Kongressunterstützung), Nestlé Health Science (Kongressunterstützung), Sanitas (Vortrags-
honorare), Ski Austria (Advisory Boards, Vortragshonorare), ZOLL Medical (Kongressunterstützung,
Vortragshonorar)
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«In eigener Sache …» – Offenlegung von potentiellen Interessenskonflikten

Die Medizin ist ständigen Entwicklungen unterworfen. Forschung und klinische Erfahrung 
erweitern unsere Erkenntnisse, insbesondere was Behandlung und medikamentöse Therapie 
anbelangt.

• Soweit im Folgenden Dosierungen oder Applikationen erwähnt werden, darf darauf vertraut
werden, dass diese Angaben dem aktuellen Wissensstand entsprechen.

• Für Angaben über Dosierungsanweisungen kann vom Vortragenden jedoch keine Gewähr über-
nommen werden. Jede Dosierung oder Applikation erfolgt auf eigene Gefahr. Auf sorgfältige
Prüfung der entsprechenden Fachinformation wird explizit hingewiesen.

• Geschützte Warennamen (Warenzeichen) werden nicht besonders kenntlich gemacht. Aus dem
Fehlen eines solchen Hinweises kann nicht geschlossen werden, dass es sich um einen freien
Warennamen handelt.

Ronny Beer, April 2026
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§Quelle: https://www.ifimp.at/§Modifiziert nach Bodien et al., Intensive Care Med 2026; 52: 42–62

– §Fair Use: Angemessene Verwendung für Wissenschaft von urheberrechtlich geschütztem Material –R. Beer 2026

Disorders of Consciousness (DoC) – Neue Aspekte zu Bewusstheit nach schwerer Hirnschädigung

04 | Universitätskliniken Innsbruck · MUI
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Agenda

• Vorstellung der Konzepte von Koma, UWS, MCS (–/+) sowie
CMD/ Covert Awareness

Neues von HIRN …
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– §Fair Use: Angemessene Verwendung für Wissenschaft von urheberrechtlich geschütztem Material –R. Beer 2026

§Modifiziert nach Bodien et al., Intensive Care Med 2026; 52: 42–62

05 | Universitätskliniken Innsbruck · MUI
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Take-home message

• 18 expert clinicians and researchers to synthesize and discuss the latest
evidence on acute DoC epidemiology, diagnosis, treatment, and prognosis

• Identification of a six-step roadmap

• Emerging research advances remain preliminary and require replication,
validation, or clinical translation

DoC – Dringliches Anliegen der (Neuro-) Intensivmedizin

– §Fair Use: Angemessene Verwendung für Wissenschaft von urheberrechtlich geschütztem Material –R. Beer 2026

DoC – (Beste) wissenschaftliche Evidenz

06 | Universitätskliniken Innsbruck · MUI
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2018

2020

2019
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2023
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2018

2020

2019

DoC – (Beste) wissenschaftliche Evidenz

– §Fair Use: Angemessene Verwendung für Wissenschaft von urheberrechtlich geschütztem Material –R. Beer 2026

§Quelle: https://science.orf.at/stories/3233638/; https://tirol.orf.at/stories/3299890/ 

07 | Universitätskliniken Innsbruck · MUI
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«AQIs»

§Quelle: https://science.orf.at/stories/3233638/; https://tirol.orf.at/stories/3299890/; https://science.orf.at/stories/3231634/ 

Bewusstsein und Bewusstheit – Das «gallische Dorf» der (Neuro-) Wissenschaft(en)
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§Quelle: https://science.orf.at/stories/3231634/ 

• Bewusstsein ist die Fähigkeit,

– Die eigenen Gedanken zu wissen

– Sich selbst und die Umwelt in einer gewissen Weise zu verstehen

– §Fair Use: Angemessene Verwendung für Wissenschaft von urheberrechtlich geschütztem Material –R. Beer 2026

§Modifiziert nach Görnitz, BioSystems 2025; 252: 105467

08 | Universitätskliniken Innsbruck · MUI
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• Bewusstsein …, dass man sich erinnern kann und … bestimmte
Möglichkeiten erwägt, die … das eigene Handeln beeinflussen

• Art der Informationsverarbeitung …, was das Lebendige vom
Unbelebten unterscheidet

• Abstract, i.e. still meaning-free, and absolute, i.e. cosmically based,
bits of quantum information, AQIs, provide the common basis for
consciousness, energy and matter

• Explains the mutual influences between
matter, energy and the information that
is meaningful for a living being

Bewusstsein und Bewusstheit – Das «gallische Dorf» der (Neuro-) Wissenschaft(en)

– §Fair Use: Angemessene Verwendung für Wissenschaft von urheberrechtlich geschütztem Material –R. Beer 2026

§Modifiziert nach Seth und Bayne, Nat Rev Neurosci 2022; 23: 439–452 

09 | Universitätskliniken Innsbruck · MUI
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Bewusstsein und Bewusstheit – Theoretische Grundlagen
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– §Fair Use: Angemessene Verwendung für Wissenschaft von urheberrechtlich geschütztem Material –R. Beer 2026

§Modifiziert nach Seth und Bayne, Nat Rev Neurosci 2022; 23: 439–452 

10 | Universitätskliniken Innsbruck · MUI
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Bewusstsein und Bewusstheit – Theoretische Grundlagen

– §Fair Use: Angemessene Verwendung für Wissenschaft von urheberrechtlich geschütztem Material –R. Beer 2026

§Modifiziert nach Storm et al., Neuron 2024; 112: 1531–1552

11 | Universitätskliniken Innsbruck · MUI
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• Mind-brain problem

– How is conscious experience related to material
brain processes

– One of the deepest unsolved problems in science

Bewusstsein und Bewusstheit – «Its … mission: … To boldy go where no one has gone before»
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§Modifiziert nach Edlow et al., Neurocrit Care 2023; 38: 584–590
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Bewusstsein und Bewusstheit – Neurowissenschaft «trifft» Neurointensivmedizin

Transcranial Megnetic Stimulation Electroencephalography (TMS-EEG)

• Potential to detect consciousness in the ICU, predict recovery, and
prevent premature WLST

• Yet, logistical and methodological barriers currently prevent
clinical implementation in the ICU

• Multicenter trials needed to test the reliability of TMS-EEG measures
of PCI in critically ill patients with DBI

TMS-EEG

• Potential to detect consciousness in the ICU, predict recovery, and
prevent premature WLST

• Performance characteristics that surpass those of other advanced
«consciousness-detectors»

• Potential to provide clinicians and families with a reliable index of
consciousness

– PCI could substantially impact decisions about the continuation
of LST

– §Fair Use: Angemessene Verwendung für Wissenschaft von urheberrechtlich geschütztem Material –R. Beer 2026

§Modifiziert nach Kondziella et al., Neurocrit Care 2021; 35: 27–36
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• Tier 0

– (Traditional) semiological evaluation
at the bedside

• Tier 1

– Based on clinical phenotypes and structural imaging

• Tier 2

– Adds functional measures
including EEG, PET and fMRI

• Arousal

– Wakefulness/eye-opening, mediated
by the brainstem

• Volition

– Purposeful motor responses

• Cognition

– Higher-level brain processing
(awareness/thought)

• Mechanisms

– Underlying functional/physiological
state confirming whether neural
networks for awareness are intact

• Tier 3

– Dynamic changes over time with
a (theoretically infinite) number
of physiologically distinct states to
outline consciousness recovery

DoC – «Brave New World» (frei nach A. Huxley, 1932)
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§Modifiziert nach Kondziella et al., Neurocrit Care 2021; 35: 27–36
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• Tier 3

– Dynamic changes over time with
a (theoretically infinite) number
of physiologically distinct states to
outline consciousness recovery

DoC – «Brave New World» (frei nach A. Huxley, 1932)

– §Fair Use: Angemessene Verwendung für Wissenschaft von urheberrechtlich geschütztem Material –R. Beer 2026

§Modifiziert nach Fischer und Edlow, JAMA Neurol 2024; 81: 405–415

15 | Universitätskliniken Innsbruck · MUI
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• Coma

§Modifiziert nach Giacino et al., Neurology 2018; 91: 461–470

• Unresponsive wakefulness syndrome (UWS)

• Minimally conscious state (MCS) plus

• Minimally conscious state (MCS) minus

• Emergence from MCS (eMCS)

DoC : Koma, UWS, CMD, MCS & Co.
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§Modifiziert nach Fischer und Edlow, JAMA Neurol 2024; 81: 405–415
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• Emergence from MCS (eMCS)

– Severe cognitive disability

• Coma

• Unresponsive wakefulness syndrome (UWS)

• Minimally conscious state (MCS) plus

• Minimally conscious state (MCS) minus

• Emergence from MCS (eMCS)

– Moderate cognitive disability

• Mild cognitive disability/compete recovery

DoC : Koma, UWS, CMD, MCS & Co.

• Cognitive Motor Dissociation (CMD)

• Covert cortical processing (CCP)

– §Fair Use: Angemessene Verwendung für Wissenschaft von urheberrechtlich geschütztem Material –R. Beer 2026

§Modifiziert nach Fischer und Edlow, JAMA Neurol 2024; 81: 405–415
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• Emergence from MCS (eMCS)

– Severe cognitive disability

• Coma

• Unresponsive wakefulness syndrome (UWS)

• Minimally conscious state (MCS) plus

• Minimally conscious state (MCS) minus

• Emergence from MCS (eMCS)

– Moderate cognitive disability

• Mild cognitive disability/compete recovery

DoC : Koma, UWS, CMD, MCS & Co.
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– §Fair Use: Angemessene Verwendung für Wissenschaft von urheberrechtlich geschütztem Material –R. Beer 202620 | Universitätskliniken Innsbruck · MUI
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§Modifiziert nach Fischer et al., Nat Rev Neurol 2022; 18: 419–427 

DoC – Diagnostische Überlegungen im Kontext der neurologischen Prognosestellung

– §Fair Use: Angemessene Verwendung für Wissenschaft von urheberrechtlich geschütztem Material –R. Beer 202621 | Universitätskliniken Innsbruck · MUI
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§Modifiziert nach Fischer et al., Nat Rev Neurol 2022; 18: 419–427 

DoC – Diagnostische Überlegungen im Kontext der neurologischen Prognosestellung
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§Modifiziert nach Kondziella et al. on behalf of the EAN Panel on Coma, Disorders of Consciousness, Eur J Neurol 2020; 27: 741–756§Modifiziert nach Fischer und Edlow, JAMA Neurol 2024; 81: 405–415

– §Fair Use: Angemessene Verwendung für Wissenschaft von urheberrechtlich geschütztem Material –R. Beer 202622 | Universitätskliniken Innsbruck · MUI
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DoC – Diagnostische Überlegungen im Kontext der Leitlinien

– §Fair Use: Angemessene Verwendung für Wissenschaft von urheberrechtlich geschütztem Material –R. Beer 202623 | Universitätskliniken Innsbruck · MUI
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§Modifiziert nach Bodien et al., Intensive Care Med 2026; 52: 42–62

DoC – Diagnostische Überlegungen im Kontext der neurologischen Prognosestellung
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§Modifiziert nach Fischer et al., Neurology 2025; 104: e210208

• Traditional behavioral assessments
require a series of  intact capacities
for consciousness to be detected

DoC – Die «verborgene» Seite oder die «nicht-verhaltensmanifeste» Bewusstheit 

§Modifiziert nach Kondziella et al. on behalf of the EAN Panel on Coma, Disorders of Consciousness, Eur J Neurol 2020; 27: 741–756§Modifiziert nach Fischer und Edlow, JAMA Neurol 2024; 81: 405–415§Modifiziert nach Fischer und Edlow, JAMA Neurol 2024; 81: 405–415

– §Fair Use: Angemessene Verwendung für Wissenschaft von urheberrechtlich geschütztem Material –R. Beer 202625 | Universitätskliniken Innsbruck · MUI
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• Multimodal assessment and neuroimaging
is necessary to avoid misdiagnosis

DoC – «Das Verborgene sichtbar machen …»
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§Modifiziert nach Kondziella et al. on behalf of the EAN Panel on Coma, Disorders of Consciousness, Eur J Neurol 2020; 27: 741–756

– §Fair Use: Angemessene Verwendung für Wissenschaft von urheberrechtlich geschütztem Material –R. Beer 202626 | Universitätskliniken Innsbruck · MUI

Neuro Intensivmedizin

§Modifiziert nach Kondziella et al. on behalf of the EAN Panel on Coma, Disorders of Consciousness, Eur J Neurol 2020; 27: 741–756§Modifiziert nach Fischer und Edlow, JAMA Neurol 2024; 81: 405–415§Modifiziert nach Wannez et al., Ann Neurol 2017; 81: 883–889

• Multimodal assessment and neuroimaging
is necessary to avoid misdiagnosis

DoC – «Steter Tropfen höhlt den Stein»

– §Fair Use: Angemessene Verwendung für Wissenschaft von urheberrechtlich geschütztem Material –R. Beer 202627 | Universitätskliniken Innsbruck · MUI

Neuro Intensivmedizin

§Modifiziert nach Fischer et al., Nat Rev Neurol 2022; 18: 419–427 

DoC – Diagnostische Überlegungen im Kontext der neurologischen Prognosestellung
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§Mit freundlicher Genehmigung von David Fischer MD, Penn Medicine – GIGA Consciousness Webinar 27-JAN-2026
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Time

2017
Edlow et al., Brain
Covert awareness
identified acutely

2006
Owen et al., Science
Covert awareness

first described
2019

Claassen et al.,
N Engl J Med

Covert awareness
predicts outcome

CMD – Die akademische Perspektive

– §Fair Use: Angemessene Verwendung für Wissenschaft von urheberrechtlich geschütztem Material –R. Beer 202629 | Universitätskliniken Innsbruck · MUI
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§Modifiziert nach nach Claassen et al., N Engl J Med 2019; 380: 2497–2505 

«Inverting the Turing Test – Machine Learning to Detect Cognition in the ICU»
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§Modifiziert nach nach Claassen et al., N Engl J Med 2019; 380: 2497–2505 

«Inverting the Turing Test – Machine Learning to Detect Cognition in the ICU»

• Brain activation in response to commands
in EEG recordings was found in 15% in a
consecutive series of patients with ABI

– §Fair Use: Angemessene Verwendung für Wissenschaft von urheberrechtlich geschütztem Material –R. Beer 202631 | Universitätskliniken Innsbruck · MUI
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§Modifiziert nach nach Wilson et al., J Neurotrauma 2021; 38: 2435–2446

«Inverting the Turing Test – Machine Learning to Detect Cognition in the ICU»
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Time

2014 ERC | 2015 NCS
Multimodal assessment

2018 AAN | ACRM
Consider waiting 28 days

to prognosticate ·
CRS-R, fMRI 2020 EAN

Multimodal
assessment

§Mit freundlicher Genehmigung von David Fischer MD, Penn Medicine – GIGA Consciousness Webinar 27-JAN-2026

CMD – Perspektive der Evidenz-basierten Medizin

– §Fair Use: Angemessene Verwendung für Wissenschaft von urheberrechtlich geschütztem Material –R. Beer 202633 | Universitätskliniken Innsbruck · MUI
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Cinical care

P
ro

gr
e

ss

Time

1996 · Andrews et al., BMJ
2009 · Schnakers et al., BMC Neurol

2015 · van Erp et al., J Am Med Dir Assoc

App. 40% misdiagnosis of DoC category

2011 · Turgeon et al., CMAJ

WLST in DoC is early
and variable

§Mit freundlicher Genehmigung von David Fischer MD, Penn Medicine – GIGA Consciousness Webinar 27-JAN-2026

CMD – Die klinische Perspektive
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§Modifiziert nach Taran et al., Lancet Respir Med 2025; 13: 338–347

Acute Brain Injury – Epidemiologische Daten zu WLST

– §Fair Use: Angemessene Verwendung für Wissenschaft von urheberrechtlich geschütztem Material –R. Beer 202635 | Universitätskliniken Innsbruck · MUI
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§Modifiziert nach Taran et al., Lancet Respir Med 2025; 13: 338–347

Acute Brain Injury – Epidemiologische Daten zu WLST

• WLST decisions are significantly more common
in patients with ABI

– Occur earlier in this group

– Rationale for early WLST following ABI
warrants further exploration
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Cinical care

P
ro

gr
e

ss

Time

1996 · Andrews et al., BMJ
2009 · Schnakers et al., BMC Neurol

2015 · van Erp et al., J Am Med Dir Assoc

App. 40% misdiagnosis of DoC category

2011 · Turgeon et al., CMAJ

WLST in DoC is early
and variable

2016 · Elmer et al., Resucitation

Patients with WLST after CA
may have recovered

2024 · Sanders et al.,
J Neurotrauma

Patients with WLST after TBI
may have recovered

§Mit freundlicher Genehmigung von David Fischer MD, Penn Medicine – GIGA Consciousness Webinar 27-JAN-2026

CMD – Die klinische Perspektive
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Cinical care

P
ro

gr
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ss

Time

DoC – CMD und was nun?

«Patients have a right to die if there is no hope but that they have a
right to care if they might benefit from coming advances in neuroscience.»
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Korrespondenz:

Assoz. Prof. Priv.-Doz. Dr. Ronny Beer

Neurologische Intensivstation | Univ.-Klinik für Neurologie

Medizinische Universität Innsbruck

A-6020 Innsbruck, Anichstraße 35
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